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ABSTRAK

Sistem Informasi Akademik (SIMAK) Universitas Muhammadiyah
Ponorogo yang terdiri dari layanan frontend admin, frontend student, dan backend
menghadapi permasalahan ukuran image Docker yang besar, sehingga berdampak
pada lambatnya proses deployment serta pemborosan sumber daya penyimpanan
dan bandwidth saat distribusi image. Penelitian ini bertujuan untuk
mengoptimalkan ukuran image Docker pada ketiga layanan tersebut menggunakan
pendekatan multi-stage build guna meningkatkan efisiensi build dan deployment
aplikasi berbasis Bun-Fastify dan Next.js. Penelitian dilakukan secara kuantitatif
dengan membangun dua versi image untuk masing-masing layanan, yaitu versi
unoptimized (satu stage tunggal) dan versi optimized (multi-stage build yang
memisahkan tahap builder dan runner), kemudian membandingkan ukuran image,
jumlah /ayer, dan ukuran build context menggunakan Docker Engine dan Portainer
sebagai alat manajemen. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pendekatan mul/ti-
stage build berhasil menurunkan ukuran image backend dari 709 MB menjadi 347
MB (51%), frontend admin dari 1,92 GB menjadi 373 MB (83,5%), dan frontend
student dari 1,46 GB menjadi 386 MB (71,3%). Reduksi signifikan pada layanan
frontend diperoleh dari pemanfaatan fitur standalone output Next.js yang
melakukan tree-shaking dependensi, sedangkan pada backend diperoleh dari
pemisahan artefak hasil kompilasi terhadap source code dan devDependencies.
Penelitian ini menyimpulkan bahwa penerapan multi-stage build efektif digunakan
sebagai strategi optimasi image Docker pada sistem akademik berbasis Bun dan
Next.js.
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