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ABSTRAK 

Ruang penyimpanan perkakas sangat rentan terhadap pencurian di luar jam kerja 

akibat pengawasan yang minim dan penggunaan sistem penguncian manual. 

Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun sistem keamanan aktif berbasis 

Internet of Things (IoT) untuk mendeteksi aktivitas mencurigakan, mengunci pintu 

secara otomatis, serta memberikan peringatan melalui alarm ganda dan notifikasi 

aplikasi Telegram. Sistem ini menggunakan mikrokontroler ESP32 yang terhubung 

melalui protokol komunikasi nirkabel ESP-NOW antara unit di ruang penyimpanan 

dan pos satpam. Perangkat keras utama yang digunakan mencakup sensor PIR HC-

SR501 untuk mendeteksi gerakan, solenoid door lock 12V sebagai pengunci pintu 

otomatis, magnetic door switch MC-38 untuk memantau status pintu, dan RTC 

DS3231 untuk mengaktifkan sistem secara otomatis di luar jam kerja (17.00–06.00).  

Berdasarkan hasil pengujian secara terintegrasi, seluruh komponen berfungsi 

dengan baik dan terpadu sesuai rancangan. Ketika sensor PIR mendeteksi 

pergerakan, sistem berhasil memicu relay untuk mengunci pintu dan membunyikan 

alarm di ruang penyimpanan dengan waktu respons 3,0 hingga 3,8 detik. Selain itu, 

pesan notifikasi peringatan ke Telegram berhasil dikirimkan dalam rentang waktu 

4,0 hingga 4,7 detik. Pengujian komunikasi ESP-NOW menunjukkan transmisi data 

berjalan sangat optimal pada jarak 10 hingga 50 meter, namun pengiriman sinyal 

ke pos satpam mengalami kegagalan pada jarak 60 meter. Secara keseluruhan, 

rancang bangun sistem keamanan ini terbukti responsif, aktif, dan efektif sebagai 

solusi pengamanan preventif ruang penyimpanan perkakas. 

Kata kunci : ESP32, Keamanan Ruang Penyimpanan, Real Time Clock 

DS3231, Sensor PIR, Solenoid Door Lock. 
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