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Analisis Pengaruh Variasi Komposisi Tempurung Kelapa, Kayu Rambutan
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ABSTRAK

Jumlah penduduk semakin bertambah dan industri terus berkembang, kebutuhan
energi juga meningkat.Hal ini mendorong penggunaan sumber energi terbarukan
yang tidak merusak lingkungan. Salah satu pilihan lainnya adalah briket arang yang
terbuat dari bahan baku biomassa. Penelitian ini ingin mengetahui dampak
perbedaan campuran tempurung kelapa, kayu rambutan, dan pelepah kelapa gading
terhadap performa briket arang. Penelitian ini menggunakan metode eksperimen
dengan lima variasi campuran bahan baku, yaitu V1 dengan komposisi
50%:30%:10%, V2 dengan 50%:25%:15%, V3 dengan 50%:20%:20%, V4 dengan
50%:15%:25%, dan V5 dengan 50%:10%:30%. Pada setiap variasi, ditambahkan
perekat berupa tepung tapioka sebanyak 10%. Proses pembuatannya mencakup
beberapa tahap seperti karbonisasi, penghalusan, penyaringan menggunakan
ayakan 60 mesh, pencampuran, pencetakan, serta pengeringan. Pengujian
dilakukan untuk mengukur nilai kalor, kadar air, kadar abu, temperature nyala, serta
waktu nyala briket. Penelitian menunjukkan bahwa perbedaan jenis bahan baku
memengaruhi sifat-sifat briket arang. Variasi V2 memberikan hasil terbaik dengan
nilai kalor mencapai 5.412 kal/g, kadar air 3,31%, kadar abu 10,00%, suhu
pembakaran 367,92°C, serta waktu pembakaran selama 1,15 jam. Semua variasi
memenuhi standar SNT 01-6235-2000 untuk parameter nilai kalor dan kadar air,
tetapi kadar abu masih di atas batas maksimum yang diwajibkan. Komposisi yang
terdiri dari 50% kulit kelapa, 25% kayu rambutan, 15% daun kelapa gading, dan
10% perekat berupa tepung tapioka direkomendasikan sebagai komposisi terbaik
karena mampu memberikan keseimbangan yang baik dalam hal nilai kalor, kadar
air, suhu pembakaran, serta durasi pembakaran.

Kata kunci : briket arang, biomassa, tempurung kelapa, kayu rambutan,
pelepah kelapa gading.

Xiv



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas limpahan rahmat,

taufik, dan hidayah-Nya sehingga penulis dapat menyusun skripsi penelitian
dengan judul “ANALISIS PENGARUH VARIASI KOMPOSISI TEMPURUNG
KELAPA, KAYU RAMBUTAN DAN PELEPAH KELAPA GADING
TERHADAP PERFORMA BRIKET ARANG” dengan baik dan lancar. Sholawat

serta salam tetap tercurahkan kepada junjungan kita Nabi Muhammad SAW yang

kita nantikan syafaatnya di yaumul giyamah. Pada kesempatan ini penulis ingin

menyampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada :

1.

Bapak Dr. Rido Kurnianto, M.Ag. selaku Rektor Universitas
Muhammadiyah Ponorogo.

Bapak Edy Kurniawan, S.T., M.T , selaku Dekan Fakultas Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Bapak Yoyok Winardi, S.T., M. T , selaku Ketua Program Studi Teknik
Mesin Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Bapak Prof Dr. Sudarno, S.T., M.T. , selaku pembimbing I yang telah
memberikan arahan serta masukan kepada penulis dalam penyusunan
skripsi.

Bapak Rizki Dwi Ardika, S. T., M, T , selaku pembimbing II yang telah
memberikan arahan serta masukan kepada penulis dalam penyusunan
skripsi.

Kepada seluruh Bapak/Ibu dosen Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Ponorogo.

Kepada kedua orang tua bapak dan ibu yang telah memberikan
dukungannya.

Kepada  teman-teman  seperjuangan  mahasiswa  Universitas
Muhammadiyah Ponorogo, khususnya program studi Teknik Mesin.
Kepada seluruh pihak yang telah membantu dalam keberhasilan
penyusunan proposal skripsi ini yang tidak bisa penulis sebutkan satu

persatu.

XV



Dengan segala kerendahan hati penulis bahwasannya masih ada kekurangan
dari harapan pembaca, maka dari itu penulis mengharapkan saran dan kritikan yang
dapat menyempurnakan isi dari proposal skripsi ini, semoga penelitian ini

memberikan manfaat.

Ponorogo, 24 Juli 2026

PANDU RAMADANI

XVi



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ..ottt il
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI ....ooouiiiiieeeeeeeeeeeeee e il
HALAMAN BERITA ACARA UJTAN ....ooiiiieieeeee et v
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI ...c.coiiiiiiiiiniieeieseeeeeeeeeeee v
IMOTTO ettt sttt ettt et enaees xil
HALAMAN PERSEMBAHAN ....oootiiiiiieeee ettt Xiii
ABSTRAK ..ot e e e e e et e e e e e e e b e e e e nraaeeanns Xiv
KATA PENGANTAR ...ttt s XV
DAFTAR IST ..ottt sttt ettt st Xvii
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt st st st ae e sse e e snaans Xix
LD N T I S N 2 2 S XX
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt ettt ste st sse st snte b et seee s eeesneenees 1
1.1 Latar DCIESING _ AN . ~<Z3ENN N |. [ B . W . AN, ................ 1
1.2 PerunfuSSRRMIASAILY, SN o7 .. T Y ............. 3
1.3 Tujuar] RERCTILEEIN W —— N (T = e WY ................. 3
1.4 Batasan{{iSs@TiaIN { . W 27 oSt ONASS W . ... 3
1.5 Manfaat Penilitian ..........ccc.ooviiiiiiiiiioiieeieeeeteee ettt 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ottt sttt 5
2.1 Penelitian Terdahulu.... ...t 5
2.2 Briket ................ om0 . ... ..eeeeeeernceseneenanaencen 6
2.3 Tempurung Kelapa .......ccccueeeiiiieiiieeiieeeieeeie ettt e e ens 7
2.4 Kayu Rambutan ...........ccooviiiiiiiiiiiiecieeeeeee et e 9
2.5 Pelepah Kelapa Gading ...........eeecveeeiiiieeiiieeiieeeiie et 10
2.6 Karbonisasi dan AyaKan ..........ccccceeeeieeeiiieeniieeniie et eeiee e esveeesvee e 12
2.6.1 Prinsip KarboniSasi.......c.eeecuiieiiieeiiieeiiiecie et 12
2.6.2 Metode KarboniSasi ........evveeveriierieeiienieniieieeitesieeie st 12
2.6.3 AYAKAN.....cuiiiiiieiieeie et 13



2.7 PeIERAL BITKET ..o e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaeeeaeenas 14

2.7.1 Sifat PEreKat.....cocuevuiiiiiieiieieeeceeee e 14
2.7.2 Kandungan Kimia Perekat............ccoceeriiniiieniiiiiiieeieececeeee 15

2.8 Nilai Tekan BriKet .........cocooeiviiiiiieiiiierieeeeeeee e 17
2.8.1 Standart Pengujian Briket.........ccccoooiieiiiiiiiiieiieceeee e 17

2.9 Keunggulan BriKet .........ccooooiiieiiieeiieceeee et 20
BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN.......cccoiiiiiieieeiereeie e 22
3.1 Waktu Dan Tempat ........ccocuieiieieiiiinieeieeeee e 22
3.2 Alat Dan Bahan ...........coiiiiiiiiienieeeieseie s 22
3.2.1 Alat Pembuatan Briket..........coccoviiiiiiiiinieiiieie i 22
3.2.2 Bahan Pembuatan BriKet .........ccoccoveeiiniiiiniiiiiiieiene i 27

3.3 Proses pembuatan DIiKet..........c.ceiiiieniiieniiiiiienieeieenieeeveeseeeeneesesseveeeene e 28
3.4 Flowchii, S 97" SRRl P P70 SN S W ... 33
3.5 Analisa PeNGUJIAN ......cccceeeiiiiieiiieeieieitecstiesitaesseesseeneressasesseanseaseseeseensseenns 34
BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN .....ccoctiiiitieiienie et 35
4.1 Pengujian Nilai Kalor Briket ............cocoiiiiiiiiiiiiiccecc 35
4.2 Pengujian Kadar Abu BriKet.........cccooviiiiiiniinieiiiiii e 37
4.3 Pengujian Kadar Air Briket ..........c..oooiiiiiiiiiiniiiiicccce 38
4.4 Pengujian Temperatur Nyala Briket ... 40
4.5 Pengujian Waktu Nyala Briket ..........cccoovviiieiiiiiiiiiiieeeeeeee e, 42
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....coitiitieteeeeee e 45
5.1 KEeSIMPUIAN.....oiiiiiiiiiicciie et e e e e eeenaeeen 45
5.2 SATAN ittt s 46
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt 47
LAMPIRAN ...ttt sttt et e 52

XViii



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

I BIIKEt ATANE ...oeieiiieiieeciee ettt et e e 6
2 Tempurung Kelapa ........cccveeeiiiiiiiiiciieccie et 8
3 Kayu Rambutan.........cccceeeiieiiiiieiiiciccceteee e 9
4 Pelepah Kelapa Gading ..........ccceeeevieviiieiieiieiiiecieeeeee e 11
1 Wadah pencampur ..........ccccoccveeeciieeiiieeieeeee et e 22
2 Ayakan 60 mMesh..........coocuieiiiiiiiiiiieee e 23
3 Timbangan digital............cccvieiiiiiiiieiiieiiecie e 23
4 Cetakan DIIKEL ..........oiiimiiiiiieiii i 24
5 Alat Pres....o it i bedet e b oo st By e et e e et eneesare e s e e eseeaees 24
(JOUCWW /7 o IR AR A\ e 25
7 Pey/drlic™ P B 1. RO N ............ccncn.. 25
8 JAGEEN acCHIEND <730 N | (T B . W« AN, .............. 26
Q 11 G (07 I RN\ /P .. R G Y .. ......... 26
TDRRITVI AN || SN O A S ... e e ¥ .............. 33
1 UG S Ko O O i .. ... 35
2 Grafik kadar abu.......cccooiiiiiiiiiiisiieeee e 37
3 Grafik nilai kadar @ir .........ccooooeiiiiiiii e 39
4 Grafik Temperatur nyala ...........ccccceeieeniieeiiiniieiiierie e 41
5 Grafik waktu nyala........cccooviiiiiiiiiieiiecie e 43

Xix



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 2.

Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Komposisi Kimia Tempurung Kelapa (Coconut Sheli)........................... 8
2 Komposisi Kimia Kayu Rambutan (Nephelium lappaceum)................ 10
3 Komposisi Kimia Pelepah Kelapa Gading..........ccccoeevvevieniieiieniennen. 11
4 Standart Mutu Briket di negara Amerika, Jepang, Inggris, dan Indonesia
................................................................................................................... 19
1 Variasi komposisi bahan briket.............ccccceeeiiiiiiiiiniiiee e, 30
2 Pengamatan pengujian briket arang ............ccccceeeveevieniieneenieenieeenenn, 34
1 Hasil uji nilai Kalor.......cuiiviiiiiiie i 35
2 Hasil uji kadar abul........cccoeiiiiiiiiiiieciieiiecccccece e 37
3 Hasil uji Kadar @ir.......ccoceeiiniiiiiiiiiiniee et 39
4 Temperatur NYAla ...........cciiiieiiiieiieeieeie et ee e s s ere e ene 41
5 WG A0 AN . ~<3 N |. (. B . W . RN, .............. 43

XX



