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ABSTRAK 
  

Baterai lithium-ion 18650 memiliki sensitivitas tinggi terhadap perubahan arus dan 

tegangan selama proses pengisian. Pengisian yang tidak terkendali dapat 

menyebabkan penurunan kapasitas, pemendekan umur pakai, dan potensi 

kerusakan permanen pada baterai. Perancangan ini membahas pengembangan dan 

pengujian Solar Charge Controller (SCC) menggunakan kontrol PID untuk 

pengisian baterai lithium-ion 18650 dengan metode Constant Current–Constant 

Voltage (CC–CV). Sistem dirancang menggunakan rangkaian buck converter, 

Arduino Nano sebagai pengendali, sensor INA3221 untuk pemantauan tegangan 

dan arus, sinyal PWM untuk pengaturan daya keluaran, serta LCD 20×4 sebagai 

media pemantauan. Pada mode CC, parameter kontrol PID yang digunakan adalah 

Kp = 0,8, Ki = 10, dan Kd = 0. Sementara itu, pada mode CV digunakan Kp = 0,3, 

Ki = 1,5, dan Kd = 0. Pengujian ini bertujuan untuk menilai stabilitas sistem saat 

intensitas cahaya pada panel berubah, melihat kemampuan sistem beralih dari mode 

arus konstan (CC) ke tegangan konstan (CV), dan menguji efektivitas proteksi 

terhadap tegangan berlebih. Hasil yang didapatkan, tegangan baterai tetap stabil di 

kisaran 4,14 sampai 4,18 V, hanya berbeda maksimal 0,06 V dari setpoint 4,20 V. 

Pada mode arus konstan (CC), arus pengisian tercatat antara 0,97 hingga 1,04 A, 

dan tegangan baterai naik secara bertahap. Penurunan intensitas cahaya 

menyebabkan penurunan arus pengisian karena daya yang tersedia dari panel surya 

berkurang. Sistem beralih ke mode tegangan konstan (CV) pada menit ke-270 

ketika tegangan baterai mencapai 4,18 V. Setelah baterai mencapai kondisi penuh 

pada menit ke-285, nilai PWM diturunkan menjadi 0 sehingga proses pengisian 

berhenti. 

 

Kata Kunci :  Kontrol PID, Solar Charge Controller, Baterai Lithium-ion 

18650, Metode CC-CV, Panel Surya 
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