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PENGARUH VARIASI CAMPURAN ETANOL DARI MOLASE
DENGAN PERTALITE TERHADAP PERFORMA MOTOR VARIO
150
Mohamad Solekhan
Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Muhammadiyah Ponorogo

e-mail : mohammadsolehkhan@gmail.com

Abstrak

Penggunaan bahan bakar alternatif menjadi salah satu upaya untuk
mengurangi ketergantungan terhadap bahan bakar fosil serta menekan emisi
gas buang kendaraan bermotor. Salah satu alternatif yang dapat dimanfaatkan
adalah etanol dari molase. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
pengaruh penambahan etanol dari molase terhadap performa mesin dan emisi
gas buang pada sepeda motor Honda Vario 150. Penelitian ini menggunakan
empat variasi bahan bakar, yaitu Pertalite murni (EO), Pertalite + 5% etanol
(ES), Pertalite + 10% etanol (E10), dan Pertalite + 15% etanol (E15).
Parameter yang diuji meliputi daya, torsi, serta emisi gas buang CO, HC, dan
CO:. Hasil penelitian menunjukkan bahwa campuran Pertalite dengan 5%
etanol (E5) menghasilkan performa terbaik dengan daya maksimum sebesar
12,1 HP pada 7000 rpm. Penambahan etanol juga menurunkan emisi CO dan
HC akibat pembakaran yang lebih sempurna, sedangkan kadar CO:
meningkat sebagai indikasi meningkatnya efisiensi pembakaran. Namun,
peningkatan kadar etanol hingga 10% dan 15% menyebabkan daya dan torsi
cenderung menurun karena nilai kalor campuran bahan bakar yang lebih
rendah. Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa penambahan
etanol dari molase sebesar 5% merupakan komposisi yang paling optimal
untuk meningkatkan performa mesin sekaligus menghasilkan emisi gas buang
yang lebih ramah lingkungan dibandingkan Pertalite murni.

Kata kunci: Etanol, molase, pertalite, performa mesin, emisi gas buang,
Honda Vario 150.
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dukungan, saran, dan bantuan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis
mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada semua pihak yang
telah memberikan masukan dan dukungan selama proses penulisan ini.
Penulis juga berharap kritik dan saran yang membangun dari pembaca untuk
meningkatkan kualitas penelitian ini.Semoga skripsi ini dapat memberikan
manfaat dan kontribusi yang nyata dalam bidang teknik mesin, khususnya
dalam pengembangan Teknologi Tepat Guna.

Ponorogo,

Mohamad Solekhan

XVi



UCAPAN TERIMAKASIH

Puji syukur kepada Allah SWT berkat Rahmat, Hidayah dan Karunia-
Nya kepadakita semua sehingga penulis mampu menyelesaikan skripsi
dengan judul Pengaruh Variasi Campuran Etanol Dari Molase Dengan
Pertalite Terhadap Performa Motor Vario 150. Penulisan skripsi ini
disusun sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik
jenjang strata satu (S1) pada program studi Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan skripsi ini tidak akan
selesai tanpa bantuan dari berbagai pihak. Karena itu pada kesempatan ini

penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada :

1. Dr. Rido Kurnianto, M.Ag. selaku Rektor  Universitas
Muhammadiyah Ponorogo.

2. Edy Kurniawan, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Muhammadiyah Ponorogo.

3. Yoyok Winardi.S.T.,M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin
Universitas Muhammadiyah Ponorogo.

4. Wawan Trisnadi,S.T.,M.T.,Ph.D. dan Dr. Kuntang Winangun,
S.Pd.,M.Pd. selaku dosen pembimbing penulis yang telah
menyediakan waktu, tenaga dan pikiran untuk mengarahkan penulis
dalam penyusunan skripsi ini hingga selesai.

5. Alvie Zahrotul Maghfiroh dan anak saya Hasanain Sofi Al Azmi, yang
selalu memberikan kasih sayang, doa, dukungan, serta motivasi tanpa
henti. Dan juga orang tua tercinta yang senantiasa selalu memberikan

suportnya.

XVii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ......ooiiiie ettt i
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI......ooiiiii i, iii
HALAMAN BERITAACARA UJIAN. ... iv
BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI ......ccoiiieiieiiee e v
PERSEMBAHAN ..ottt ettt sttt e be e sbe b Xiii
1Y@ 1 1 TSRS Xiv
ABSTRAK ...t e et be e sre e te e be e XV
KATA PENGHANTAR ..ottt sttt XVi
UCAPAN TERIMAKASIH ......oooviiiiiiiiic ettt Xvii
DAFTAR ISL. ..ot sttt ettt et et re et ee s Xviii
DAFTAR TABEL ...oiiiiiii ittt s e e e e s snennes Xviii
DAFTAR GAMBAR ..ottt et sae s aae et ste e be e s teesbe e te s XXi
BAB 1... ................ /o Na N SRR pRPRTRRNR. 57, ¢ A% T . ............cc0eennens 1
PENDAHULUAN ...ttt ittt atie s ssae e stae e steeataesteevaesbassnsssaesseesaesnsesnsens 1
1.1 Latar Belakang ..ooc..oooeeiiiiiiiie e stee st esneesra st ta e 1

1.2 Rumusan Masalah ........cccccvueiiiniiii et 3

1.3 Tujuan Penelitian...........c.cooueiiiiiiiiie ittt 3

1.4 Batasan Masalah..............ccccoooiiiiieiiiie e 3

1.5 Manfaat Penelitian.......c.cccocoeiiiiiiiieeiieiec e csieses e 4

BAB Il .............. N NS~ W Ao | LN SO S L .................. 5
TINJAUAN PUSTAKA ittt a e vae e s atbae e et a e s ante e e s atbaeeentaeeesanees 5
2.1 Penelitian Terdahulu........cc....cooiiiiiiiiiiiiie e 5

A I 14 1o T T T =0 SR 8

2.2.1  Bahan BaKar .......c..ccoeeiieeiieeeiiee e cee e e 8

2.2.2  Pertalite....ccviciee e 9

2.2.3  MOIBSE ... 10

224 EtaN0l ..o 11

2.3 Performa MESIN .......ccviiiie i 12

2.3 1 DAYttt 12

A o) ] S S 12

BAB L.ttt e 15
3.1 Tempat dan Waktu Penelitian..........ccccceovvriiiiineniniiicicncseias 15

3.2 Alat dan Bahan Penelitian ..........c.ccccoveiiiiiiiic i 15

3.3 Tahapan Penelitian ........ccccccoveviieiiii i 21

BAB IV . 28
4.1 Hasil pengujian performa mesin pada Motor Vario 150 cc......... 28

XViil



4.1.1 Data hasil pengujian daya ..........ccccevereriniinieneniienns 28

4.1.2 Data hasil pengujian torsi...........cccccevveveiveeie e 30

4.2  Hasil pengujian emisi gas buang pada Motor Vario 150 cc........ 32

4.2.1 Data hasil pengujian kadar HC .............cccooviieiiniiinnn, 32

4.2.2 Data hasil pengujian kadar NOX .........c.cccceeevviiveiivnninenn 34

4.2.3 Data hasil pengujian kadar CO ........ccccceocvvvnieiinininnns 35

4.2.4 Data hasil pengujian kadar COnp............ooooeoeeoessssis 37

4.3 Pembahasan menyelurun ..o 38

BAB V s 40
5.1 KeSIMPUIAN.......oiiiiiiiiiiee s 40

5.2 SAMAN . 40

DAFTAR PUSTAKA ..ot 42
LAMPIRAN ...tttk ettt bbbttt bt en e 45

Xix



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi Umum MoIase ...........ccoviiiiiiiiiiececeeee 11
Tabel 3.1 Spesifikasi Motor Vario 125 ..........ccccccvviviieiicvi e 15
Tabel 3.2 Spesifikasi Etanol............cccooviiieiiiiiic e 16
Tabel 3.3 Spesifikasi Dynotest Dynomx DW-25...........ccccocviniiniinniieninnns 17
Tabel 3.4 Speifikasi Automotive Emmision Analyzer............cccoooovininnnn. 19
Tabel 3.5 Spesifikasi Magnetic StIrrer .........cccccvvvevieeie i 20
Tabel 3.6 Presentase Pencampuran Pertalite Dengan Etanol ...................... 22
Tabel 3.7 Variasi pencampuran bahan bakar ..., 26
Tabel 3.8 Variasi bahan bakar terhadap torsi..........cccccoveviveveiieiiieicien, 26
Tabel 3.9 Variasi bahan bakar terhadap daya................cccccoeveiveieeiccnenen, 27
Tabel 4.1 Data hasil pengujian daya.............cooeiieereiiiireneee e 28
Tabel 4.2 Data hasil PeNQUJTAN TOFST.......coiiieiiiiiiaiiiiee it 30
Tabel 4.3 Data hasil pengujian kadar HC................cooiiiiiiiieniin e 33
Tabel 4.4 Data hasil pengujian kadar NOX .........ccccceeoveivieiiiiviivieiee i 34
Tabel 4.5 Tabel hasil pengujian kadar CO ........cccceoeieniiieiiiiinienin e 36
Tabel 4.6 Data hasil pengujian kadar COnx ... 37

XX



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Pertalite .........ccoooeiieiiee e 10
Gambar 3.1 Sepeda motor VARIO 150........ccccovveviiiieiieie e 15
Gambar 3.2 EtaN0] .........ooiiiie 16
Gambar 3.3 Alat AYNOLEST .........coiiieieie e 17
Gambar 3.4 Alat Automotive Emmision Analyzer ...........ccccoovvviiinnnennnn, 18
Gambar 3.5 MagnetiC SHIITEr ...........coeieeie e 20
Gambar 4.1 Pengujian daya terhadap putaran (rpm) ........cccccvevveeiieeniennenn 29
Gambar 4.2 Pengujian torsi terhadap putaran mesin (rpm).........cc.ccecvevenee. 31
Gambar 4.3 Grafik hasil pengujian kadar HC ..o, 33
Gambar 4.4 Grafik hasil pengujian kadar NOX...........c.cccccvvvvevveviciesieenen, 35
Gambar 4.5 Grafik hasil pengujian kadar CO .........ccccoceeveveieiiieniieieienen, 36

XXi



