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ABSTRAK

Penyandang tunawicara mengalami hambatan dalam berkomunikasi karena keterbatasan
berbicara, sementara masyarakat umum pada umumnya belum menguasai bahasa isyarat.
Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun prototipe alat penerjemah huruf
alfabet isyarat tangan berbasis Sistem Isyarat Bahasa Indonesia (SIBI) untuk membantu
penyandang tunawicara berkomunikasi dengan masyarakat awam. Metode yang digunakan
dalam penelitian ini adalah rancang bangun yang meliputi perancangan perangkat keras
dan perangkat lunak, diikuti dengan pengujian Kinerja sistem secara keseluruhan. Karya
inovasi ini berbentuk sarung tangan pintar yang dilengkapi lima Sensor Flex pada setiap
jari untuk mendeteksi lekukan jari saat membentuk isyarat alfabet. Sistem menggunakan
dua unit mikrokontroler ESP32 yang terhubung melalui jaringan Wi-Fi, di mana unit
pengirim memproses data sensor dan mentransmisikannya secara nirkabel ke unit penerima
yang menampilkan hasil terjemahan berupa teks pada layar LCD 16x4 secara real-time.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa Sensor Flex memiliki tingkat presisi tinggi dengan
rata-rata kesalahan pembacaan tegangan sebesar 1,24 persen pada kondisi jari lurus dan
0,63 persen pada kondisi jari ditekuk. Sistem berhasil mengenali 16 dari 26 huruf alfabet
SIBI, yaitu huruf A, B, D, E, F, G, H, I, K, L, M, N, O, Q, R, dan Y, dengan tingkat akurasi
mencapai 61,53 persen. Dalam pengujian penyusunan kata dari lima kata yang diujikan
yaitu ADA, HALO, MAKAN, BUKU, dan BOLA, sistem hanya berhasil menampilkan
satu kata yaitu ADA. Dua huruf yang tidak terbaca adalah J dan Z karena memerlukan
gerakan dinamis yang tidak dapat dideteksi oleh Sensor Flex. Secara keseluruhan, prototipe
alat ini layak digunakan sebagai sarana bantu komunikasi dasar bagi penyandang
tunawicara, namun masih memerlukan pengembangan lebih lanjut untuk mengatasi
berbagai keterbatasan yang telah diidentifikasi, terutama dalam hal deteksi huruf dinamis,
penyusunan kata, penambahan fitur koreksi dan jeda, serta peningkatan daya tahan baterai.

Kata Kunci: Penerjemah Isyarat Tangan, Sensor Flex, Huruf Alfabet, Tunawicara
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